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 ها رنگ كردن قطعات كامپوزيت؛ مشكلات و راه حل
وجود دارد، رنگ  یوزيت به ويژه دركاربردهاي خودرويكه در صنعت كامپ مشکلاتیيكي از 

  .تاين موضوع مورد بحث قرار گرفته اسكردن قطعات است. در اين مقاله 

 

 به مربوط پارمترهااز اين  رخیاست، ب یخاص پارامترهای یها داراكامپوزيت کردن رنگ
كه قطعه  یهم به دماي یبه ساختار مواد و برخ یشود، برخیم الیاف هكنندتقويتنوع 

 .در آن پخت می گردد

باشد و ی، مانند ساير سطوح میسطح يك كامپوزيت پليمر یرو یآميزدر اصل رنگ
 :ندين مرحله استشامل چ

  )درصورتيكه نياز باشد( یزدائیچرب -1

 اصلاح سطح -2 

   و در صورت نياز پخت یاعمال آستر -3

  یاعمال پوشش نهاي-4 

http://www.irancomposite.com/images/intro/2019/05/30/dd6979c8c894317b1c5c3259b1d418b9-paintingbanner.jpg
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 پخت -5  

ی پايين برا یدرو ( تحت شرايط دماقطعات پلاستيكي )به عنوان مثال سپر خو معمولا
 گيرند.یقرار مي  )C80o(در حدودپخت 

د كه اعمال آستر به خط رنگ خودروها وارد شون هتوانند در مرحلعات كامپوزيتي ميقط 
 یدهپوشش هقبل از مرحل  توانیم یدر موارد یباشد. حتمي160Co تا  140دماي آن 

كه امكان تحمل  یكامپوزيت را وارد خط كرد به شرط قطعات )ED (توسط الكتريسيته
 .باشندپخت را داشتهC205o تا C165o دماي 

 

 ترموپلاست() گرمانرم یها كامپوزيت

شود یتوصيه نم پروپيلنیف شيشه پلاليا یها اصلاح كامپوزيت یاستفاده از شعله برا
غيرقابل  و سطح نهاییريش، وجود آمدن يك سطح ريشالياف و ب یچون ريسك برآمدگ

 .قبول وجود دارد
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C80o یآنها يعن یها محدود به مقاومت حرارتمپوزيتكادماي پخت پوشش در مورد 

 باشد.یم

ها از ، پوشش كامپوزيتنشدهتقويت یمقايسه با قطعات از جنس پليمرها در 
بسيار دقت  یاعمال آستر هبايست در مرحلیبرخوردار است و م یبيشتر یپذيرآسيب

 .نمود

 

 )ترموست( گرما سخت یها كامپوزيت

 عضیبه هنگام توليد ب باشند.استر ميیپلرزین شده از جنس رنگ یها اكثر كامپوزيت
کاهش شود، ممكن است اين امر موجب یياستفاده م ریلیز ایجنتاز  یقطعات حجم زياد

 .شرايط سطح قطعه شود کیفیت

 (delaminating) هاجدايش لايه یتر از حد متوسط، در مواردسخت یهاپوشش یبرا
 یچسبندگ یدارا هبرداشتن لايتنها با  مشکلكه اين  استپوسته مشاهده شده  هدر لاي

 .ضعيف از سطح كامپوزيت قابل رفع است
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 هاحلو راه هاايجاد حباب؛ مكانيزم

كه  یندر زما ی. حتاستقطعات كامپوزيت  یآميزترين مشكل رنگباب هنوز مهمح
در  یآميزگنر  یهاسيستم یتوسط بكارگيررا اين مشكل  می کند یقطعات سع هسازند

 .يابددر خط مونتاژ افزايش ميریسک ایجاد حباب ، از بین ببرد دماي پايين دارد

. متخصصين فيات بر حضور وجود داردمكانيزم اين نقص  یبرا یمختلف یهایتئور
م جدا كردن كه بهنگا یريز یهاند، درحاليكه فورد به خطر تركهوا تاكيد دار  یهاحباب

 .كندیآيند اشاره م یقطعه از قالب بوجود م
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 یحلال رنگ، يك عامل مشترك در تمامرسد، قابليت كامپوزيت در جذب ی ر منظبه
 هاست.مكانيزم

باشد، رنگ پخت شدهفيلمنمايد. اگر به هنگام پخت فيلم رنگ، حلال شروع به تبخير مي 
 شود.یتركيدن حباب و بوجود آمدن منفذ ماز تبخير حلال موجب  یفشار ناش

بر  یكه مبتن وجود دارد یآميزلفي براي رنگمخت یاساس اين مشاهدات راهكارهابر  
 .باشدی خواص جذب كامپوزيت م یگيرايجاد مانع و يا بكار

خواص جذب، استفاده از سيستم يك جزئي بتونه است كه به  یبهترين مثال بكارگير
د خودرو پس از ميزان قابل توجهي كيفيت رنگ قطعه را به هنگام الحاق به خط تولي

 یهاخشد. در اين مثال بتونه، حفرهبیبهبود م (Deetrocoating) الكتريكي یدهپوشش
 .دهدی % افزايش م99% به 70-75ت را از با كيفي هشدريز را پر كرده سهم قطعات رنگ

 

 آستري و سيلر استاندارد

دنظر و با خواص مور  یاص جذب، استفاده از يك پوشش آسترخو یروش ديگر بكارگير
 یچند لايه نتايج مثبت یها باشد، سيستمیعنوان سدكننده م دوم به هبعد اعمال لاي

 .شودیآنها يك مانع بزرگ محسوب م یقيمت بالا یاست ولداشته

خط توليد آلفامئو اسپايدر كه در  یدرودرپوش موتور خو یفيات اين نوع سيستم را برا
 رگرفته است.شود، بكایوارد م یدر فرايند پوشش الكتريك

ی را كاهش م هورت خيس )بدون پخت جداگانه( هزينچند لايه بص یاهاعمال سيستم 
 .آوردیسيستم را پايين م یكاراي یدهد ول

چه خطر روان شدن رنگ شود، گرحل محسوب ميتر نيز يك راهضخيم یآستر یبكارگير
 دهد.یرا افزايش م
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بدون افت  80تا  70به  هايه، ضخامت لاUnicarb  شده توسطانجام یها در آزمون 
 یوقت یدارد ول یت. اين روش در برابر ايجاد كاراياسشدهافزايش داده  یيت سطحكيف

 .يابدیكاهش مي یباشد اين كارايسيستم وجود داشتهريز در  یهاترك

 :استحذف حباب در رنگ ابداع شده یاخيراً سه روش برا

  

 :(In-mould Coating)درون قالب  یدهالف( پوشش

 درون قالب چندين مزيت دارد: یدهپوشش

 .آيدیشده بيرون مشتر از آن، قطعه رنگبي یتوليد و يا كم یدر همان چرخه زمان  -1

 شود. دو روش یهاد یگ شود و هم از نظر الكترواستاتيكتواند رن یقطعه هم م  -2 
IMC (400-300وجود دارد: فشار پايين در قالب باز و فشار بالا) bar كه از  یدر جاي

 .شودیاستفاده م یآستر هايجاد لاي همواد برا هخاصيت الاستيسيت

خوب پوشش  یپنل خيل هلب لیو قابل بحث نیست هاسطح پنل یااين روش بر  یكاراي
بك به همراه اعمال سيستم دو دايملر هاچ یخودرو یاين روش براشود. در ینم داده

اين قطعات قبل  است.اده شدهها و بعد بر كل پنل استفسيلر بر لبه /یآستر یهاد هلاي
 .شوندبه خط توليد وارد مي یالكتريك یدهپوشش هاز مرحل

  

 یپودر یدهب( پوشش

اين  یبرا یاست كه خود امتياززياد ممكن  یاهدر ضخامت یپودر یهاپوششاعمال 
ين اولّ یبرا یاستری)هيبريد( و يا پل یها بصورت تركيبوب شود. اين پوششسيستم محس

 .شدها بكار گرفتهلبه یبار در آمريكا برا
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 نور  یخودرو ینل جلوخودرو مانند پ یهاپنل 4/1الكتريكي در  یدر اروپا پودرها
Velsatis   اند)پنل جلو و عقب( استفاده شده 807و پژو. 

 هاينك به انداز اند، اما همبوده اگرچه اين مواد در كاهش ميزان ايجاد حباب موثر
ايشان نياز به اعمال بر سطوح داغ  یهایاز ويژگ یتند چرا كه يكرايج نيس قابليتشان
به اعمال  یاينجا وجود يك سطح هاددر  باشد.یم یدر هر ضخامت (100oC )بيشتر از 

 .كندیپوشش كمك م

  

  UVشونده باپخت یج( آستر

كه امكان  یشوند. برخلاف روش پودری محسوب م حلسومين راه  UVپخت یها یآستر
بسيار پايين ( وجود دارد، در اين روش ضخامت رنگ 100اعمال لايه ضخيم )بيشتر از 

 شود.یم (Crosslink) یاخوب شبكه ی( ول30است )كمتر از 

باشد. يكي از مزاياي اين روش امكان استفاده از يك  یيا غيرهاد یتواند هادیآستر م 
توان با استفاده از قطعات پيچيده را مي .باشدیشدن كم مط رنگ كوتاه و زمان خشكخ

 .هاي روبوتيك پخت نمودسيستم

پخت  یهاز سيستمسازندگان ا ینشده، برخاهش خطر وجود نقاط پختمنظور ك به
 .برندهاردنر( بهره مي+ UV )دوگانه

رنگ  به كاهش حباب در یآميزمناسب رنگ یهانجا بايد توجه داشت اگرچه روشدر اي
 یها از طريق شرايط قالبگيرد پوششبهبو ینيز برا یديگر یها كند ولي راهكمك مي

 .قطعه وجود دارد یحطرای فرمولاسيون و يا حت(، تغيير در )مثلاً قالبگيري در خلاء

ت غير از نكا یه در كيفيت سطح وجود دارد، منشائك یاز مشكلات یضمناً بايد دانست برخ
 mm30 ها و اعوجاج با طول موج بيش ازنيست. دندانه یآميزدارد و مربوط به رنگ یقبل
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ست يبایا را ازبين ببرد. در اين موارد متواند آنهیكه رنگ نماين نقايص هستند هاز جمل
 .قرارگيرد یمورد بررس یفرآيند یقالب، فرمولاسيون و پارامترها

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

  Aمفهوم عبارت كلاس

لبته باشد. ایخودرو م هدناي بيان هدف كيفيت سطح قطعات ببر  یراه  Aعبارت كلاس
خاص خود را  یمعيارها یوجود ندارد و هر مشتر یاين عبارت، تعريف واحد یبرا

 داراست.

ن سطحي است كه ظاهر آ،،كند و به معناي اين عبارت به مرور زمان تغيير مي یمعنا
 .دياب یارتقاء م ،،مورد پسند مشتري خودرو باشد

كنند. یمختلف عمل م یهانيز در مقياس (Waviness) اعوجاج سطح یارزياب یهاروش 
 .پردازند یكيفيت سطح م یتر به ارزياب در ابعاد وسيع یدر ابعاد كم و برخ یبرخ

باشد و ر كيفيت سطح قطعه داشتهب یتواند تاثير منفیدماي بالا قبل از اعمال رنگ م
برجسته تواند نقايص را یكننده موب شود. تقويتها محسروش یتواند نقص برخیم

تر از تهيابد ولي آهسیول كيفيت سطح در اثر دما ادامه منز ینمايد. بعد از اعمال آستر
 .باشندیمزيت م یدارا یپودر یهامرطوب بر روش یها قبل، به دليل فوق روش

 یاگ است. نكتهدر اعمال رن یبيانگر مشكل mm 10 تا mm 3/0اعوجاج با طول موج بين
 تا 10 هاشد، اين است كه اعوجاج در محدودب یاكريليك م یپودر یهاكه خاص پوشش

mm30  اد نمايد كه از ايج یعوجاج ممكن است سطح غيرقابل قبولافتد. اين ایاتفاق م
 .شودیديده م یمتر 5تا  3فاصلة 

  

 نتيجه
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كه ی زمان ینيست حت یننيافتدست یها در صنعت خودرو يك رويامپوزيتكردن كارنگ
بايست كنترل ینمايند. بدين منظور میرا ايجاد م یبالا مشكلات متعدد یدما یهاروش
كردن هرگز نبايد نگتا ساخت اعمال شود. و در پايان اينكه ر  یبر فرآيند از طراح یكامل

 .ردكردن نقايص مورد استفاده قرارگيبراي پنهان یبه عنوان روش

 

بسپار مارکت به آدرس ز یر  به سایت شرکت ها مپوزیتاانواع محصولات کجهت مشاهده و بررسی 
 :مراجعه فرمایید

https://basparmarket.com/ 


